A karbamid

A karbamid a legkoncentraltabb szilard nitrogénmiitragya, nitrogéntartalma 46,6 tomeg%.
Tiszta allapotban fehér szinii, higroszkdpos vegyiilet. Vizben jol oldodik. Tulajdonsagai
lehetdvé teszik, hogy talajtragyaként és permetezotragyaként egyarant felhasznaljuk. A
karbamidtermelés vilagszerte és hazankban is ugrasszertien novekedett az elmult
évtizedekben. A masodik vilaghabort utan valtak ismertté és terjedtek el a gazdasagos
gyartastechnologidk. A karbamidot napjainkban szinte kizarolag ammoniabol és szén-
dioxidbdl allitjak el6 ammonium-karbaméaton keresztiil:

2 NH3z + CO2 = NH40-CO-NH:2 — 159 kd/mol
NH40-CO-NHz = NH2-CO-NH: + H20 +33,5 kd/mol

A karbamidtartalmu oldatot beparoljak és a terméket kristalyositjak vagy cseppentdtoronyban
granulaljak. A beparlast vakuumban 100 °C alatt végzik, ezzel elkeriilhet a novényekre
mérgezd biuret képzddése, mely az aldbbi egyenlet szerint megy végbe:

2 NH»-CO-NH> = NH»-CO-NH-CO-NH> + NH3

A kristalyos karbamidot, mely nem tartalmaz biuretet, permetezdtragyaként, a biurettartalmu
szemcsézett karbamidot pedig talajtragyaként célszerli felhaszndlni. A hazai szabvany
el6irasai szerint maximalisan 1-1,5 % biurettartalom engedhetd meg. A karbamid is
higroszkopos, de kevésbé, mint az ammonium-nitrat vagy a kalciumnitrat. A szemcsés, illetve
cseppentett karbamid kevésbé higroszkopos, mint a kristalyos. A miitragyat tobbrétegii
papirzsakban vagy mlianyag zsdkban hozzak forgalomba. Szaraz helyen kell tarolni és a
szemcsék Osszetapadasanak kikiiszobolése érdekében a zsakok legfeljebb 6 rétegben
helyezhetdk egymasra. A karbamidbol kiilonbozd eljarasokkal lassan haté miitragyak
allithatok eld. Az id6ben elhtizodo hatas a termék oldhatdsaganak csokkentésével, illetve a
talajban torténd bomlasanak, 4talakuldsanak lassitasaval érhetd el. Karbamidbol aldehidekkel
kiilonb6z6 kondenzacios vegyiiletek allithatok eld. Ezek koziil legelterjedtebb a karbamid-
formaldehid kondenzatum, mely kiillonb6z6 markanéven: Ureaform, Nitroform, Formurin stb.
ismert. A termék oldhatdsaga alapvetden a karbamidformaldehid aranytol fiigg. Lassan hato
miutragyaknak azok a vegyiiletek alkalmasak, melyekben a karbamid—aldehid mélarany
egynél nagyobb. A kondenzacios reakcid 2 : 1 arany esetén a kdvetkezd reakcidegyenlettel
jellemezhetd:

2 NH2-CO-NH; + HCHO = NH2-CO-NH-CH>-NH-CO-NH: + H20
altalanossagban:
(n + 1) NH2-CO-NH2 + n HCHO = NH2-(CO-NH-CH2-NH);-CO-NH: + n H20

Az n meghatarozza a lanchossztisagot, szamértéke 1-10 kozott valtozhat. A termékek
oldhatdsaga fiigg a képzodott vegyiilet lanchosszusagatol, de a kondenzacid koriilményeitol
is. (dr. Loch Jakab — dr. Noszticzius Arpdd: Agrokémia és névényvédelmi kémia, Mezégazda,
Budapest, 1992. alapjan)

a) Adja meg a karbamid szerkezeti képletét!
b) Melyek a karbamid fontosabb fizikai tulajdonsagai?

c¢) Milyen formaban juttathat6 ki a miitragyaként hasznalt karbamid?



d) Adja meg a szovegben emlitett, nitrogénmiitragyaként hasznalhato szervetlen vegyiiletek
képletét €s szamitsa ki tomegszazalékos nitrogéntartalmukat!

¢) 300 kg karbamid eléallitasahoz mekkora térfogata standard nyomasu, 25 °C-os gazra van
sziikség, ha a veszteségektol eltekintiink?

f) Adja meg az Ureaform, Nitroform és Formurin markanevii miitragyak eléallitasara hasznalt
szerves vegylilet vizes oldatanak nevét!

g) Mit jelent a higroszkopos sajatsag?
(2007. majus)

Megoldas: (10 pont)

a) A karbamid szerkezeti keépletének felirasa. I pont
b) Fehér szind, szilard, higroszkopos vegyilet. Vizben jol oldodik.
(Legalibb hirom tulajdonsig megadisa esetén.) I pont

¢) Talajtragya ¢€s permetezitragya formajaban.

(vagy: szilard és oldat, vagy: szemesés és kristalyos,

vagy: karbamid és karbamid-formaldehid kondenzatum formajaban) I pont
d) ammonium-nitrat: NHyNO; és kalcium-mitrat: Ca(NOs)s. I pont
(Csak a mindkét képlet helyes felirisdért jir a pont!)

Tomegszazalekos N-tartalmuk:

2-14
- 100 % = 35.0 % az NH;NOs-ban. I pont
2-14+4-1+3-16
2.14
- 100 % = 17,1 % a Ca(NOs):-ban I pont

2:14+40+6-16

¢) 300 kg karbamid anyagmennyisége 5,00 kmol. (M = 60,0 g/mol)
I mol karbamid eléallitasihoz 2 mol NH; és 1 mol CO», azaz 3 mol gdz szikseéges.

5.00 kmol karbamid eléallitasahoz 15,0 kmol gaz szilkséges. I pont
V=n-V,=3675m’ =368 m° 1 pont
f) Formalin. I pont

g) A higroszkopos sajatsagu anyagok megkotik a levegd nedvességtartalmat. I pont



